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1. Giris ve Amac

Tarkiye'nin Uretim sektdért son vyillarda hizli bir dijital déonisim baskisiyla karsi karsiyadir.
Endustri 4.0 kavraminin yayginlasmasiyla birlikte, piyasada onlarca firma 'ERP entegrasyonu’,
'OEE takibi' ve 'akilli fabrika' hizmetleri sundugunu iddia etmektedir. Ancak fabrikanin gercekte
hangi seviyede oldugunu, hangi adimin 6nce atilmasi gerektigini ve dogru tedarikgiyi nasil
sececegini belirleyecek bagimsiz bir referans cercevesi bulunmamaktadir.

Bu belge, NS Yazilim A.S. / Kobalt Otomasyon'un 25 yili askin saha deneyimi ve 90'dan fazla
fabrika uygulamasindan stzulen bulgulari temel alarak hazirlanmistir. Gida & icecek, savunma,
otomotiv yan sanayi, tekstil, beyaz/kahverengi esya ve elektronik Uretim sektdrlerinden
derlenen gercek vaka goézlemlerini icermektedir.

Bu belgenin uc¢ temel amaci vardir:

® Fabrika yodneticilerine kendi tesislerinin dijital olgunluk seviyesini nesnel bicimde 6élcme
imkani sunmak.

@ Dogru 6nceliklendirme ile bitce ve zaman israfini 6nlemek.

® Tedarikci seciminde sorulmasi gereken dogru sorulari tanimlamak.
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2. Olgunluk Modeli: 5 Seviye

Asagidaki model, bir Uretim tesisinin dijital altyapi, veri yonetimi ve karar alma sireclerindeki
olgunlugunu bes kademeli bir 6lcekte degerlendirmektedir. Seviyeler birbirinin 6n kosuludur; 3.
seviyeye gecmeden 4. seviyeye sicramak teknik bor¢ birikimine ve proje basarisizligina yol

acar.
_

Seviye 1 Baslangic Kagit & sezgi. Veri toplanmiyor; kararlar deneyime dayaniyor.
Farkindalik Bazi veriler toplaniyor, ancak izole sistemlerde; entegrasyon yok.
Yapilandirma OEE veya verimlilik metrikleri tanimlanmis; kismi otomasyon mevcut.
Entegrasyon Uretim verisi ERP/MES ile entegre; gercek zamanl gériiniirliik saglanmis.

Optimizasyon Yapay zeka & prediktif analiz; strekli iyilestirme dongusu kurulmus.

Seviye 1 - Baslangi¢
Uretim verileri kagit formlar veya Excel ile takip edilmektedir. Ariza kayitlari tutulmamakta ya
da tutulsa dahi analiz edilmemektedir. Karar alma tamamen operatér/usta deneyimine
dayanmaktadir.

e TUm verilerin sistematik bicimde sayisallastiriimasi (dijitallesmenin ilk adimi).

* Basit sayisal gostergeler: Gretim adedi, fire orani, vardiya bazli kayitlar.

» Oneri: Adim atmadan &nce hangi veriyi toplayacaginizi tanimlayin.

Bazi veriler toplanmaktadir ancak sistemler birbirinden izole calismaktadir. MES, ERP veya
SCADA kurulu olabilir; fakat aralarinda otomatik veri akisi yoktur. Raporlama manuel ve
gecikmeli yapilmaktadir.

* izole sistemler arasinda en az bir veri képrisi kurulmasi.

+ Uretim hatlarindan otomatik kayip/durus verisi toplanmaya baslanmasi.

+ Oneri: ERP'ye manuel veri giren personelinizin harcadigi zamani 8l¢iin.

OEE (Overall Equipment Effectiveness) veya benzer KPl'lar tanimlanmis ve duzenli olarak
hesaplanmaktadir. Bazi PLC/SCADA verisi toplanmaktadir. Entegrasyon kismi; bazi sUrecler
otomatik, bazilari hala manueldir.

* OEE bilesenlerinin (Kullanilabilirlik, Performans, Kalite) ayri ayri izlenmesi.

e En az bir Gretim hattinda gercek zamanlh dashboard kurulmasi.

+ Oneri: 'Neden duruyoruz?' sorusunu otomatik cevaplayabilen bir sistem kurun.
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Seviye 4 - Entegrasyon
Uretim sahasi verileri ERP/MES ile gercek zamanli veya yakin gercek zamanli entegre edilmistir.
is emirleri, malzeme tiiketimi ve kalite verileri otomatik akis saglamaktadir. Yéneticiler anlk
performans gorinurligtne sahiptir.

» Uctan uca veri bitinlGgu: PLC -» SCADA —» MES - ERP zincirinin dogrulanmasi.

* Enerji tiketiminin Uretim miktariyla iliskilendirilmesi.

« Oneri: Hangi kararlari veri yetersizliginden degil, veri fazlasindan verdiginizi tespit edin.

Seviye 5 - Optimizasyon
Makine 0grenmesi veya istatistiksel modeller ile kestirimci bakim, dinamik cizelgeleme veya
kalite tahmini uygulanmaktadir. Suarekli iyilestirme doénguslt otomatiklestirilmis; insan
muUdahalesi stratejik kararlara odaklanmistir.

e Kestirimci bakim (predictive maintenance) modelinin canlida ¢alismasi.

* Anomali tespiti ve otomatik alarm yodnetimi.

+ Oneri: Bu seviyeye ulasmadan 'yapay zeka' yatirimi yapmayin.
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3. Degerlendirme Boyutlan

Olgunluk seviyesi tek bir eksenle 6lclilemez. Asagidaki sekiz boyut, bir fabrikanin gergek dijital
hazirhgini farkh agilardan degerlendirmektedir. Her boyut icin mevcut durumunuzu S1-S5
arasinda konumlandiriniz.

. . . Tam .
Veri Toplama & Sensor Altyapisi Kagit/yok otomasyon Akilli sensor

Entegrasyon Gercek

ERP / MES Entegrasyonu yok zamanh Cift yonla

OEE / KPI Goranarlaga Tanimsiz Anlik izleme Tahminsel

Bakim Y6netimi Ariza bekle Kestirimci 0tomat!k '8

emri
" e e . Karbon

Enerji & Sardurulebilirlik Fatura bazh Makine bazh ..
optimizasyon

Kalite & izlenebilirlik Muayene Otomatik ret  Yapay zeka

formu

Siber Glvenlik & Ag Giivenlik yok IDS/IPS Zero Trust
Raporlama & Karar Destek Excel manuel Anlik Al oneri
P cel manue dashboard one

Not: Tum boyutlarda ayni seviyede olmak gerekmez. Bir¢cok fabrika bazi boyutlarda ileri (S4-S5) iken
digerlerinde geride (51-52) kalabilmektedir. Bu asimetri, énceliklendirme icin kritik bir veridir.

4. Sektore Gore Tipik Profiller

Turkiye'deki fabrika ziyaretlerimizden ve uygulama projelerimizden derlenen sektorel goézlemler
asagida ozetlenmistir. Bu profiller ortalama egilimleri yansitmakta olup bireysel tesisler sektor
ortalamasinin Ustlinde veya altinda konumlanabilir.

Gida & icecek Uretimi

Hijyen ve kalite standartlari (ISO 22000, BRC) Sik Proje Tipi: Uretim-ERP entegrasyonu, lot
zorunlu  tutuldugundan izlenebilirlik talepleri izlenebilirlik, enerji dashboard'u

yuksektir. Bununla birlikte enerji ve OEE

optimizasyonu c¢ogunlukla ihmal edilmektedir.

Excel tabanli Uretim takibi ve kagit parti kayitlari

yaygindir.
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Savunma & Havacilik

Kamu alimlari ve kalite denetimleri (AS9100, AQAP)
nedeniyle kalite ve izlenebilirlik altyapisi gugludur.

Tipik Profil: Seviye 4

Sik Proje Tipi: OEE iyilestirme, kestirimci
bakim, dijital is emri

Belge yonetimi ve konfiglirasyon kontroll

olgunlasmistir. Ancak Uretim verimliligi

optimizasyonu ikinci planda kalmaktadir.

Otomotiv Yan Sanayi

OEM baskisi  (IATF 16949) nedeniyle kalite Sik Proje Tipi: PLC-ERP koprusl, vardiya
sistemleri kurulu olmakla birlikte, PLC verisi ile ERP  verimliligi dashboard'u, SPC

arasinda koprU c¢ogunlukla eksiktir. Vardiya

raporlari halda manuel tutulmaktadir.

Tekstil & Hazir Giyim

Siparis takibi ve sevkiyat planlamasi ERP Gzerinden
yUrttilmektedir; Uretim hatti verisi ise ¢cogunlukla
sayim bazli ve gecikmeli toplanmaktadir. Enerji
maliyetlerinin yuksekligine ragmen enerji izleme
altyapisi zayiftir.

Tipik Profil: Seviye 2

Sik Proje Tipi: Hat bazli OEE, enerji sayag
entegrasyonu, WIP izleme

Beyaz/Kahverengi Esya Uretimi

Buyuk Olgekli tesislerde MES ve SCADA altyapisi Sik Proje Tipi: Gercek zamanli KPI
kurulu olup veri toplama olgunlasmistir. Ancak dashboard'u, tedarik¢i entegrasyonu, enerji
verinin anlamh KPI'lara dénusttrilmesi ve yonetim  optimizasyonu

raporlamasi genellikle zayif kalmaktadir. Tedarik

zinciri entegrasyonu ise gelismektedir.

Elektronik & PCB Uretimi

Kalite ve izlenebilirlik altyapisi (traceability, AOlI Sik Proje Tipi: Dinamik cizelgeleme,

sistemleri) nispeten olgunlasmistir. Bununla birlikte
Uretim verimliliginin dinamik cizelgeleme ile
optimize edilmesi c¢ogu tesiste henlz hayata
gecirilmemistir.

kestirimci bakim, MES-ERP entegrasyonu
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5. Oz-Degerlendirme Sorulari

Asagidaki sorular, tesisinizin hangi seviyede oldugunu hizlica belirlemenizi saglar. Her soruya
'‘Evet / Kismen / Hayir' ile yanit verin. Yanitlariniz olgunluk seviyenizi belirleyecek ve yol
haritanizi sekillendirecektir.

Veri & Altyapi

Uretim hattindaki makinelerden otomatik veri toplaniyor
mu?

PLC veya SCADA sisteminiz var mi? Bu veriler bir
veritabanina yaziliyor mu?

3 Sensor veya sayac bazl enerji 6lcimua yapiliyor mu?

4 Uretim verisi ERP'ye otomatik olarak aktariliyor mu?

Gorunurluk & Raporlama

OEE veya benzer bir verimlilik gostergesini anlik takip

1
edebiliyor musunuz?

Yoneticiler Uretim  performansini  gergek zamanli
gorebiliyor mu?

3 Durus nedenlerini sistem otomatik olarak kaydediyor mu? O

4 Fire/iskarta verisi otomatik raporlaniyor mu?

Entegrasyon & Surec

is emirleri ERP'den otomatik olarak sahaya iletilebiliyor
mu?

Malzeme tuketimi otomatik olarak ERP stok kayitlarina
dasuyor mu?

Kalite kontrol sonuclari sistematik bicimde saklaniyor
mu?

Bakim ekibi ariza verilerine tarihsel olarak erisebiliyor
mu?
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ileri Analitik

Gecmis verilere dayali aniza tahmini veya bakim o6nerisi
aliyor musunuz?

Uretim hatti verimliligini simule edebilen bir model var
mi? O O O

Kalite sorunlarini kék nedenine kadar takip edebiliyor o o
musunuz?

Degerlendirme: Tim sorulara 'Evet' yaniti verenler Seviye 4-5 bélgesindedir. Yarisindan fazlasina 'Hayir'
yaniti verenler Seviye 1-2 bélgesindedir. Detayli degerlendirme igin bizimle iletisime gegebilirsiniz.
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6. Yol Haritasi Onerileri

Dijital déndsim dogrusal bir slrectir. Asagidaki yol haritasi, hangi seviyeden baslarsaniz
baslayin atilmasi gereken adimlari Onceliklendirmektedir. Her adim, bir éncekinin saglam
bicimde tamamlanmasini gerektirmektedir.

S1 - S2 Temel Sayisallastirma

- Uretim sahasinda ne dlcmek istediginizi belgeleyin.
- Manuel veri giris noktalarini tespit edin ve dnceliklendirin.
- En az bir hatta sayac veya sensor bazl veri toplamaya baslayin.

- ERP'de 'Uretim gergceklesme' modulini aktive edin.

52 > S3 Gorunurluk ve KPI

- OEE bilesenlerini (Kullanilabilirlik, Performans, Kalite) tanimlayin.
- Otomatik durus kayit sistemini devreye alin.
- Yoneticiler icin haftalik otomatik performans raporu olusturun.

- Izole sistemler arasinda ilk veri képriisini kurun.

S3 - S4 Tam Entegrasyon

- PLC/SCADA — MES/ERP veri akisini ugtan uca dogrulayin.
- Is emirlerini ERP'den otomatik olarak sahaya iletin.
- Malzeme tiketimini otomatik stok guncellemesiyle baglayin.

- YOnetim dashboard'unu gercek zamanli hale getirin.

S4 - S5 Optimizasyon ve Yapay Zeka

- En az iki yilhk temiz tarihsel veri biriktirin.
- Kritik ekipmanlar igin kestirimci bakim pilotu baslatin.
- Dinamik cizelgeleme modelini kligUk 6lcekte test edin.

- Anomali tespiti ve otomatik alarm sistemini devreye alin.
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7. Kobalt Otomasyon Yaklasimi

NS Yazilim A.S. / Kobalt Otomasyon, 2003'ten bu yana Turkiye'nin dnde gelen Uretim tesislerine
OEE, MES entegrasyonu, lloT ve ERP kdprileme ¢ézumleri sunmaktadir. 90'dan fazla fabrikadaki
uygulama deneyimimiz, sektére bagimsiz ve nesnel bir bakis acisi kazandirmistir.

Saha Once, Teknoloji
Sonra

Mevcut Sisteme
Entegrasyon

Olciilebilir Cikti
Taahhiudu

Uzun Vadeli Ortakhk

Her proje, fabrika sahasinda yapilan badimsiz bir olgunluk
degerlendirmesiyle baslar. Teknoloji kararlari, degerlendirme
bulgularindan sonra verilir.

Fabrikadaki mevcut PLC, SCADA ve ERP altyapisini degistirmek
yerine Uzerine kdpruller insa ederiz. Bu yaklasim maliyeti ve riski
onemli 6lctde dusurdr.

Proje 6ncesi ve sonrasi OEE, durus slresi ve manuel raporlama
maliyetleri karsilastirilir. Sonuclar sayisal olarak belgelenir.

Proje tesliminin otesinde, sistemin evrilmesi ve optimize
edilmesi slUrecinde yaninizda olmayi taahhut ederiz. Referans
listemizdeki tesislerle ortalama is birligi siresi 7 yili asmaktadir.

Tam referans listesi ve vaka calismalari icin kobaltotomasyon.com veya nucleusoft.com adreslerimizi

ziyaret edebilirsiniz.
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8. Sonuc ve iletisim

Dijital olgunluk, bir hedef dedgil; sirekli gelisen bir yolculuktur. Bu belgede sunulan cerceve,
tesisinizin gercek konumunu belirlemenize ve bir sonraki adimi dogru 6nceliklendirmenize
yardimci olmak amaciyla hazirlanmistir.

Oz-degerlendirme sonuclarinizi bizimle paylasin, uzmanlarimiz tesisinize 6zel yol haritasini
Ucretsiz olarak hazirlasin. Sahada gercgeklestirilen 6n degerlendirme goértismeleri, somut
bulgular ve dncelik siralamasiyla sonuglanir.

Kobalt Otomasyon / NS Yazilim A.S.

[0 kobaltotomasyon.com

0 Kadikdy / istanbul, Tirkiye
0 info@kobaltotomasyon.com
0 Tel: 0 216 385 08 66 |
0 WhatsApp: 0850 433 46 71

Bu belge NS Yazilim A.S. / Kobalt Otomasyon tarafindan yayimlanmis olup ticari amagh ¢ogaltilamaz. Egitim ve ig
degerlendirme amach serbest kullanima agiktir. | © 2003-2026
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